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Welkom

Welkom bij de SCIA-ESA PT Tutorial Plate Concret&CIA-ESA PT is een
berekeningsprogramma onder Windows 2000/XP/2003emetbreed toepassingsbereik: van
de controle van eenvoudige raamwerken tot het geaeade ontwerp van complexe
projecten in staal, beton, hout,...

Het programma behandelt de berekening van 2D/3Dnwemken, met inbegrip van

profielcontrole en controle van verbindingen votaagconstructies. Naast raamwerken is het
ook mogelijk plaat structuren te dimensioneren mabegrip van geavanceerde
betonberekeningen.

Het volledige proces van berekening en ontwerp &&n programma geintegreerd: invoer van
de geometrie, invoer van het berekeningsmodel gbetgen, opleggingen, ...), lineaire en
niet-lineaire berekening, uitvoer van resultatdementcontrole en optimalisatie volgens de
verschillende normen, genereren van de berekerotasn

SCIA-ESA PT is verkrijgbaar in drie verschillendesies:

Versie onder De versie onder licentie van SCIA-ESA PT is begdili

licentie met een ‘dongle’, een codeslot dat u aanbrengt ep d
parallelle of USB poort van uw computer of eenwafe
matige licentie op uw netwerk.

SCIA-ESA PT is modulair en bestaat uit verschillend
modules. De gebruiker kiest uit de beschikbare utesden
stelt zo een berekeningsprogramma op maat samdacipe
afgestemd op zijn behoeften.

In het algemeen productoverzicht van SCIA-ESA Rivi
u een overzicht van de verschillende beschikbamutes.

Demoversie Als het programma geen beveiliging vindt, zal het
automatisch in demoversie starten. De eigenscimappe
deze demoversie zijn:

Alle projecten kunnen ingevoerd worden;

De berekening is beperkt tot projecten met 25 efeerg 2
platen/schalen en 2 belastingsgevallen;

De uitvoer bevat een watermerk “Unlicensed softiyare

De projecten die in de demoversie opgeslagen werden
kunnen niet geopend worden in de versie ondertieen

Studentenversie De studentenversie beschikt voor alle modules over
dezelfde mogelijkheden als de versie onder licenti
wordt eveneens beveiligd door een ‘dongle’ of een
software matige beveiliging.

De uitvoer bevat een watermerk “Studentenversie”.

Projecten die in de studentenversie opgeslagenenerd
kunnen niet in de versie onder licentie geopendier
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Installatie

Systeemvereisten

Om SCIA-ESA PT te kunnen installeren moet uw systeger de volgende systeemvereisten
beschikken:

Hardware eisen

Processor snelheid Pentium Il - 1Ghz (AanbevaRamtium IV - 3Ghz)
RAM 512 MB (Aanbevolen: > 1GB)
Grafische kaart 64 MB, ondersteuning van OpenGL
Vrije schijfruimte voor 350 MB
programma

Vrije schijfruimte voor 200 MB (de vereiste ruimte kan in de GB's lopen
projecten en tijdelijke bestanden VOOr zeer grote projecten)

Software eisen

MS Windows 2000 / XP / 2003 Het wordt aanbevolenldetst beschikbare Service
Pack voor deze besturingssystemen te installeren

Overige eisen

Om SCIA-ESA PT te installeren moet u tenminste Révser rechten hebben. Om met
SCIA-ESA PT te werken kunt u voldoen met normalbrgi&ers rechten. Wel dient u als
gebruiker lees- en schrijfrechten te hebben voandppen van SCIA-ESA PT.

Het Algemene Setup Programma van de CD-ROM staohnaatisch als U de CD-ROM in uw
CD-ROM speler plaatst. Hierna krijgt u een menu oefijst van alle beschikbare software
op de CD-ROM. Volg de instructies op het schermrJwai installeren van SCIA-ESA PT.
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Inleiding

Het voorbeeld van deze Tutorial kan in de drie iesrgan het programma worden uitgevoerd.
Voor u verdergaat, moet u vertrouwd zijn met hdtrgik van uw besturingssysteem zoals
bijvoorbeeld het werken met dialoogvensters, mekgiba knoppenbalken, statusregels, de
muis, enz.

Deze Tutorial beschrijft de belangrijkste functies SCIAESA PT voor het invoeren en
berekenen van een plaat.

Allereerst wordt aangegeven hoe een nieuw projectivaangemaakt en hoe de structuur
wordt opgebouwd. Na invoer van geometrie en belgsti wordt de structuur doorgerekend
en kunnen resultaten bekeken worden. Enkele geageshe invoermogelijkheden zoals
definieren van een opening in de plaat en het irerogan een plaatrib. Om nauwkeurige
resultaten te bekomen wordt getoond hoe lokaahegrerfijning kan worden ingevoerd. Bij
de resultaten wordt aangegeven hoe een snedeplpategyegenereerd kan worden, zodat de
interne krachten in deze snede kunnen bekeken wobtetekst wordt afgesloten met een
inleiding tot het opstellen van een rekennota.

De onderstaande figuur toont het rekenmodel vastrdetuur die ingegeven wordt:
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Starten

Een project starten

Vooraleer een project kan gestart worden, moet etprogramma gestart worden.

Het programma starten
1. Dubbelklik op de snelkoppeling naar SCIA-ESA PTdepNindows Desktop.
Of:

2. Als de snelkoppeling niet geinstalleerd is, klikbp[Start] en kiest UProgramma's > SCIA
ESA PT 5. > SCIA-ESA PT

Als het programma geen beveiliging vindt, startidenoversie. Klik ogOK] in beide
vensters om hierin te werken.

Voor deze Tutorial wordt een nieuw project gestart.

Een nieuw project starten

1. Als het dialoogvenstaDpenenverschijnt, klikt u odAnnuleren].

2. Kilik op het icoonNieuw O in de knoppenbalk.

Mogelijk verschijnt een dialoogvensteroject met verschillende omgevingen. Kies
Constructie en klik [OK].

Nu verschijnt het dialoogvenstBrojectgegevenswaarin algemene gegevens over het
project ingevoerd kunnen worden.

X

Projectgegevens

Basisgegevens ] Functionalteit ] Belastingen ] Ccmb'rnaties] Beveiliging ]

G Constructie :
Egevens
|Plaat XY |
Materiaal:
Neewm Beton [=
Matenzal C3v37 vj
S 1- Staal O
Omschrijving JTLrtoriaI plate concrete Hout 2
Andere O
Auteur |5C Aluminium O
Datum [03. 11. 2008
Project Miveau : Mode! :
]Gea\ranceerd j ]Een LJ

Mationale nom :

- EC - EN

0K | Cancel
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3. Voer in de groefisegevengle gegevens van uw eigen voorkeur in. Deze gegduanen in
uitvoer worden vermeld, zoals bijvoorbeeld in hetuiment en op de tekeningen.

4. Kies voorProject niveau: GeavanceercenModel: Een.

5. Klik op de knop;l ondeNationale norm om een standaardnorm voor het project in
te stellen. Hierdoor worden de beschikbare matarjialombinatieregels en normcontroles
bepaald. Voor het project van de Tutorial wordtagn voor EC-EN. Het venstBliormen in
project verschijnt.

a) Kilik op de knop[Toevoegen]
Het dialoogBeschikbare nationale normerverschijnt.
b) Selecteer de Europese vlag en kK] .
U keert terug naar het venstéormen in project en deEC-EN is toegevoegd.
c) Selecteer de vlag met de na&@-EN.
d) Selecteer de optiactieve norm en klik [Sluiten].
U keert terug naar het vensterjectgegeves en deEC-EN is de actieve norm.

6. SelecteePlaat XY in het veldConstructie.
Het type constructie (Raamwerk XZ, Raamwerk XYZA&IXY, Algemeen XYZ,...)
beperkt de mogelijke invoer tijdens de berekening.

7. In de groepfMateriaal, selecteeBeton.
Onder het itenBeton zal een nieuw iteriMateriaal verschijnen.
8. KiesC30/37uit het keuzemenu.

9. Bevestig de invoer VifOK] .

Opmerkingen:

¢ Op het tabbladasisgegevens kan u een projectniveau instellen. Kiest u voandaard, dan worden

in het programma enkel de veelgebruikte basisfaagitoond. Kiest u voor geavanceerd, dan worden
alle basisfuncties getoond.

¢ Op het tabbladrunctionaliteit kiest u de opties welke u nodig heeft. De nietlgeteerde
functionaliteiten worden hiermee uit de menu’slggfi, wat het programma lichter maakt.

¢ Op het tabbladCombinaties bevinden zich de waarden van de partiéle veiligéfaictoren. Voor deze
Tutorial worden de standaardinstellingen gebruikt.
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Projectbeheer

Bewaren, Bewaren Als, Sluiten en Openen

Alvorens de constructie in te voeren, wordt eeesipoken hoe een project opgeslagen wordt,
hoe een bestaand project geopend wordt en hoerectpafgeslioten wordt. Bij het uitvoeren
van het project van deze Tutorial kan het projgcel ogenblik worden opgeslagen. Op die

manier kan u het programma wanneer gewenst vergiteradien het project vanaf dat punt
hernemen.

Een project opslaan

Klik op = in de knoppenbalk.

Als een project nog niet opgeslagen werd, versthigh dialoogBewaren als Klik op de
pijl in het lijstvakOpslaan inom de schijf waar u het project wenst op te sléan,
selecteren. Selecteer de map waarin u het progastte plaatsen en klik ¢Pppenen].
Selecteer de submappen. Voer de bestandsnaamenBestandsnaamen klik op
[Opslaan] om het project op te slaan.

Als u een tweede maal c,E klikt, wordt het propatomatisch onder dezelfde naam
opgeslagen. Als u in het hoofdmelRestand > Bewaren alkiest, kunt u een
nieuwe/andere schijf, folder en naam opgeven vebplojectbestand.

Een project sluiten
Om een project af te sluiten, kiest u in het hawdduBestand > Sluiten

U krijgt een dialoogvak dat u vraagt of u het pobj@enst op te slaan. Afhankelijk van
uw keuze wordt het project opgeslagen en het acti]aloogvenster gesloten.

Een project openen

Klik op = om een bestaand project te openen.

Een lijst met projecten verschijnt. Selecteerdetenste project en klik dOK] (of
dubbelklik op het project om het te openen).
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Invoer Geometrie

Invoer van de geometrie

Als een nieuw project gestart wordt, moet de gedmean de constructie ingevoerd worden.
De constructie kan rechtstreeks ingevoerd wordesr miakan ook gebruik gemaakt worden
van bijvoorbeeld templates met parametrische blokkeXF bestanden en andere formaten.

Geometrie

Constructiemenu

1. Bij het starten van een nieuw project wordt autaseathetConstructiemenugeopend in het
Hoofdvenster. Indien u op een later tijdstip de constructie stda wijzigen dient u via het
Hoofdvensterte dubbelklikken ojfConstructie.

Hoofd x
EI Project . .
+-LE Belastinggevallen, Combinatie: & Huorizontale balk
+ Berekening, Met &7 Vlak 20 element
(3 Documert A K atalogushlokken
Afbeeldinggaler (& Importeer ESA-project
g eibl > A5 Gebrikersblokken
+ Bibliotheek: >
- 38 Tools g5 Constructie-entiteiten verbin
- ﬁ Tekengereedzchappen
7 Liin
W’ Irmporteren wan 0wG, C
] Materiaallijst
£ >
¢ 3 Mgt | Sluiten |
2s | =

2. Indit constructiemenu zullen, naargelang wat réegevoerd is, extra takken beschikbaar
worden om de constructie in te voeren.

We gaan de structuur ingeven als een vlak 2D elemafe gebruiken de geavanceerde
invoermogelijkheden, zoals het definieren van gemmng in de plaat en het invoeren van een
plaatrib.

Invoer van een vlak 2D element

1. In het Constructiemenu dubbelklikt u vlak 2D elemen

10
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2. Het dialoogvenste2D elementwordt geopend.

M ?D-element
I -
Type vioer (30) Rl
Materiaal C30/37 -|..
Dikte/Materiaal
i Dikte fmm] 250
{ t Bt - jﬂ. LCS4ype Standaard j
N e T LCS+hoek [deg] 0.00
Laag Laagl ..
T T T =
ez -~ ~
- e
-
J Z
/ f
Anruleren

Vervolgens kunnen de eigenschappen ingevoerd wond@m=Plaat type=vloer (111)
Materiaal=C30/37, dikte=250mm.

Na bevestiging met <OK> vraagt het programma isar@mandolijn naar het startpunt van
de nieuwe polygoon.

De knoppen in deommandolijn laten je toe de polygoon rand met verschillengtylbes op
te bouwen, of indien het gewenste opperviak eentheek of cirkel is hier rechtstreeks voor
te kiezen.

b B NN G X w7 ew@d-lrJAST

|Nieuwe pohygoon - Startpurt >

De geometrie kan ingevoerd worden met behulp vapingraster en de muis of met
coordinaten in de commandobalk :

Startpunt : 0;0 enter

16,0 enter

Nieuwe polygoon — Cirkelvormige boog — Tussenpunt@?2;3 enter
@-2;3 enter

@-5;0 enter

@-3;3 enter

@0;3 enter

@-8;0 enter

rechter muisklik om command&indpunt te beeindigen.

Het programma stelt voor nog elieuwe polygoonte tekenen. Rechtermuisklik beeindigt
dit.

Op die manier wordt volgende structuur bekomen :

11
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o

1> AV

e

Na het invoeren van de plaat kunnen 2D elementdedt toegevoegd worden. We maken een
opening in de plaat. We voegen ook interne knaperwaarop we uiteindelijk opleggingen kunnen

definieren, ter ondersteuning van de vloerplaat.

Invoeren van een opening

1. In hetconstructie menu2D elementonderdelercreeren we ee@pening met naam
Trapgat.
2. In de commandolijn zijn zoals eerder vermeldt, krepbeschikbaar om bijvoorbeeld andere

lijntypes te kiezen. Standaard wordt voorgesteld golygoon te beginnen tekenen. Wij
gaan een rechthoek invoeren.

3. Eenrechthoek wordt bepaald door twee knopen van de diagoria@lgeven de rode punten
op het icoon ook aan.

Nieuwe rechthoek Beginpunt: 2;8 enter

Eindpunt : 6;10 enter
Het programma stelt voor nog een rechthoek te skeRechter muisklik om commando

Nieuwe Rechthoekte beeindigen.

Door de renderingl,ﬁa_ | aan te zetten, kan het resultsaeel getoond worden.

L]

f m—y

Opmerking

12
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Met de optie Subregio kan op volledig analoge masim verdikking worden aangebracht.

Invoeren van interne knopen

1. In hetConstructie menukiezen we onde2D elementonderdelerominterne knopenin te
voeren.

2. We voegen 4 interne knopen in :

3;1 enter
3;5 enter
6;5 enter

6;1 enter
rechter muisklik om invoer van knopen te beeindigen

Invoeren van plaatribben

1. In hetConstructie menu onder2D elementonderdelerkiezen weplaatrib .

2. Vermits er in dit project nog geen doorsnede gekaverd, opent nu hélieuwe doorsnede
dialoog. Hier kunnen we dan uit dégemene doorsnedereenrechthoekige doorsnede

voor de rib aangeven.

Nieuwe doorsnede

Beschikbare aroepen Beschikbare onderdelen van deze groep Onderdelen in project

Mureriek
B Prefab
TF Brug

- 4 Algemene doorsneden

a8 Bton

LT LHOCeT
LEOs"T12D
oo -

RECT

Toevoegen | Sluiten

3. Kilik [toevoegen]. Dit brengt ons in een nieuwelddy Doorsnede We nemen voor deze
tutorial een rechthoekige betondoorsnede hmegte 500mmenbreedte 250mm

13
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Doorsnede

H 500

B 300

.

Afbeelding I

MNaam C51
Type RECT
Uitgebreid 00, 300
B Parameters
Materiaal cavy? ..
H [mm] 500

[Bmm] RN
Bl Algemeen

Tekenkleur Mormale kleur LI
Kleur ]
Bewerkbare eig... |0

Bewerkbare kni... E

Kike y=y b LI

Knik z-z b Rd

Bouwwijze Algemeen LI
EEM berekening O
Gebruik reductie... O

Bewerk benoem... _I

Herlees | Document |

] I Annuleren I

We bevestigen de doorsnede miket Eén doorsnede is voldoende, dus het dialoogeenst

Doorsnede kunnen watuiten, ook de doorsnede manager kunnersiuéen.

5. In het dialoogvenster plaatrib kunnen we vervolggmparameters van de ribben invullen:

M Plaatrib
Naam 51
Rib type nlaatrib (32
Doorsnede C51-RECT (500, 250) v|
Ribvorm T symmetrisch ;I
Effectieve breedte Breedte hd
voor inteme krachten [mm] 1000
voor wap berekening [mm] 1000
EEM4ype standaard ;I
-~ -~ Knik en relatieve lengten Standaard
/’/ /’/ Laag Laagl .|
= ~
M
) Z
X i
Annuleren |
- |

6. Na<OK> klikken wordt ons gevraagd achter start en eintgu:

Eerste rib :
Startpunt : 12;5 enter
Eindpunt : 15;5 enter

Tweede rib :
Startpunt : 12;1 enter

14
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Eindpunt : 15;1 enter
rechter muisklik om commando te beeindigen.

Opmerking :

Breedte: De gebruiker kan handmatig de meewerkende lbeeexh de rib invoeren

Plaatdikte : De meewerkende breedte van de plaat wordt gedefd als X keer de
plaatdikte waarbij de begruiker de factor X kanéngn

Standaard : De meewerkende breedte van de plaat wordt gedefd als X keer de
plaatdikte waarbij de factor X wordt ingegeven ondastellingen > Solver > Aantal diktes
van de plaatrib

Men kan een 3D zicht op de plaat vragen via de Kkrigpt in richting AXO]

Door de oppervlaktes te tonjﬂ # | kan het resultzaied gecontroleerd worden :

Om de selectie los te laten kk#Esc>

Steunpunten

De invoer van de geometrie kan vervolgens vervajkevorden door het invoeren van
steunpunten. De volledige rand van de plaat wandersteund in de globale z-richting. Zo
simuleren we dat de plaat bijvoorbeeld opgelegipieen metselwerkwand.

Steunpunt op rand invoeren
1. Ga in hettonstructiemenunaarsteunpunt > interne lijn of rand van 2D element

2. Het venstetijnondersteuning op 2D elementrandverschijnt.

15
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-

.L'ijriuridé'rste'uni'ng op 2D elementrand

Haam EET

Z Wazt lct
Fix i) =]
Ry Wi R

B Geometrie

Systeem LCS -]
Pozitie #1 | 0.000

Pozitie x2 | 1.000

Coordinaatdefinitie Fela )
Oarzprong Wanaf begin it

3. We leggen enkel de translatie in z-richting vast.

k. | Annuler

enl

4. Vervolgens duiden we de randen van de plaat rorg&fmvoor één aan; randl, rand2,
rand3, rand4, rand5, rand6, rand¥esc of rechtermuisklik om het commando te

beeindigen

Steunpunten invoeren

1. Om steunpunten in te voeren op de vier interne &npgebruikt u de optiBteunpunt > in

knoop in hetConstructiemenu.

Knoopondersteuning

Maam Snl
Type | Standaard il
z | Wast fd
R i hd
Ry [ i |
Standaard afm. [m] 0,200
Geometrie

Z Systeem GCS |

g

(1] 4 | Arhulersn 1

16
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We nemen enkel de translatie in de Z-richting v@3#ze opleggingen kunnen bijvoorbeeld
kolommen voorstellen onder de vloerplaat.

Deze oplegging zetten we onder de interne knoped) K14, K15 en K16.

Opmerkingen:

¢ Indien gewenst kan een verende oplegging ingegeweten om het gedrag van de
kolommen nauwkeuriger te modelleren. Type kanveaanderd worden van standaard naar
kolom.

« Er zijn een aantal voorgedefnieerde opleggingeargegeven in d€ommandolijn. In dit
project had bijvoorbeeld de kn@eharnierende Ondersteuning £ kunnen gebruikt worden.

17
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Controleer Constructie

Na het invoeren van de geometrie kan de gemaakbeirgecontroleerd worden op fouten
aan de hand van de op@®ntroleer Constructie. Met deze tool wordt de geometrie
nagekeken op duplicaatknopen, nul-staven, dupbtaatn, ...

De constructie controleren

1. Druk op<Esc>of klik op de knoBreek selectie af B om ervoor te zorgen dat geen
entiteiten geselecteerd zijn.

2. Dubbelklik op de opti€ontroleer Constructie in hetConstructiemenu of klik op de knop
in de knoppenbalk.

3. Het vensteControleer additionele gegevenserschijnt waarop de diverse controles worden
aangegeven.

Controle van constructiegegevens

Contrale wan knopen

-

v Zoek naar duplicaatknopen I Parameters negeren

Staafcontrole

W Cortroleer staven
Zoek nul-staven |

-
Zoek duplicaatstaven |
-
-
Controle wan additionele gegevens
[v Controleer positie additionele gegevens |
-
-
-

Annuleren

Controleer additionele gegevens ‘

4. KiIik op [Controle] om de controles uit te voeren.

5. Het vensteRapport Gegevenscontroleverschijnt met de melding dat geen problemen
gevonden zijn.

o -

Rapport Gegevenscontrole

Gegevenscontrale is beéindigd. Geen problemen gevonden,

6. Sluit de controle af door o©K] te klikken.

18
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Entiteiten verbinden

De ribben moeten verbonden worden met de plaat. kBeop die niet verbonden is aan de
plaat, ziet eruit als een normale knoop, een radigtpe. Een knoop die verbonden is, wordt

getoond als een winkelhaall—

Om de namen van de staven en knopen en de opldmpmweer te geven kunnen de labels

geactiveerd worden via de knopp & | & é‘x =3RS in de
Commandolijn.

Opleggingen worden gevisualiseerd met de derde.knop

Knooplabels worden geactiveerd met de k|@ baredaCommandolijn.
Staaflabels worden geactiveerd met de k= baredaCommandolijn.

X

L EEs £ QAARAQAN LT ]

Een zicht in de Z-richtin
toont dat alsvolgt :

<

HE K7

K1z KT

| K&

-
",

ko TrOPIYg

Plaat /7 "
LA . KIT K18 ™
| x4
o
g i L6 K18 K20

Wanneer de pla&laat geselecteerd wordt door de rand aan te klikkendadinker muistoets, worden
de eigenschappen weergegeven inigénschappenvenster
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Eigenschappen

(D element (1] «| %8B W

DiktedM atenaal | konstant
Dikte [ram] 250

LCS-hoek [deg] | 0.00

B ' Knopen
k1
k2
k.3
k4
k5
k.G
K7
kg

B Gegevens
Lijnonderstew...
Lijnondersteu...
Lijnonderstey...
Lijnondersteu. .
Lijnondersteu. ..
Lijponderstew. .
Lijponderstew. ..
Dpening

Staaf e
Staaf 5 %

Naar Plast
Type vloer (111] =]
Worm

b ateriaal C30/37 = |...

LCS-type Standaard ﬂ

Laag 5 tandaarc:LJ

| Tabel bewerk, geometrie FE |

Hierin worden de knopen van de omtrek van de @langegeven. Ook bijkomende gegevens, zoals
gedefinieerde lijnondersteuningen, interne knopgeningen en ribben worden aangegeven.
Voorwaarde is dat de elementen verbonden werdemleneptieVerbind staven/knopen

Entiteiten verbinden

1. Druk op<Esc>of klik op de knoBreek selectie af B om ervoor te zorgen dat geen

entiteiten geselecteerd zijn.

2. Dubbelklik op de opti€onstructie-entiteiten verbindenin hetConstructiemenu of klik op

de knop;:' in de knoppenbalk.
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3. Een dialoogvenster verschijnt met de vraag of tiddbrgaan met alle entiteiten te verbinden:

SCIA.ESA PT

L]
\l‘__) Wilt u doorgaan met alle entiteiten?

X]

Cancel |

Hierop wordt bevestigend geantwoord. Yes brengtlaoogvenster voor het instellen van
verbinden van constructie entiteiten, dat met Ogfesloten wordt.

M [nstelling van verbinden van constructie entiteiten

= = |

Oplijnen van constructie entiteiten met de viakken (verplaatsen van... |

Oplijnen o
Geometrizche tolerantie |
Min. afstand van twee knopen, knoop op kromme [m] unm
Max. afstand van knoop op een 2D-element viak [m] | 0.000
Verbinden (genereren gekoppelde knopen. intersecties. inteme kno... |
Verbind )
Controleer constructie |
Controle (voeg samenvallende knopen samen, wis onjuiste entiteiten] O
Annuleren j

4. Een volgend venster verschijnt en geeft aan hodweglen verbonden werden:

SCIA-ESA PT

L | E Geen knopen en randen zjn verbonden.
L4

5. Verbonden knopen worden op het grafische schermeggven door rode hoeken:

>_

LT
; hYd
A"

Opmerking:
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Indien bij het gebruik van het commanderbind staven/knopen een eventuele selectie niet
wordt afgebroken, wordt enkel deze selectie dotitzoe te verbinden knopen en dus niet het

volledige project.

6. Kilik op [Sluiten] onderaan hefonstructiemenu
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De grafische voorstelling van de
constructie wijzigen

Beeld wijzigen

Binnen SCIAESA PT zijn er diverse mogelijkheden om de grafiseborstelling van de
constructie te wijzigen. Hieronder worden de bgtakste opties behandeld:

* Het zichtpunt op de constructie wijzigen
« Een kijkrichting instellen
e Het vergrootglas gebruiken

* Beeldparameters wijzigen via het meBeeldparameters

Het zichtpunt op de constructie wijzigen

Het zichtpunt instellen via de wielen. Rechts oaderhet grafische scherm staan drie wielen,
waarvan twee horizontaal en één verticaal. Met deeken kan op de constructiagezoomd
worden of kan de constructierdraaid worden.

1. Om op de constructie te zoomen of om de structimetdraaien klikt u op het wiel (de cursor
zal veranderen van een pijl naar een hand), hdinkkr muistoets ingedrukt en beweeg het
wiel.

Of

Het zichtpunt instellen door middel van een comtiénaan toetsen en muis.

1. Hou CTRL + rechter muistoets tegelijkertijd ingekiren beweeg de muis om de constructie
te verdraaien

2. Hou SHIFT + rechter muistoets tegelijkertijd ingekiren beweeg de muis om de constructie
teverplaatsen

3. Hou CTRL + SHIFT + rechter muistoets tegelijkeriijgjedrukt en beweeg de muis om de
constructian of uit te zoomen

Opmerking:

Wanneer de structuur verdraaid wordt terwijl er daroop geselecteerd is, dan draait de
structuur rond de geselecteerde knoop.

Een kijkrichting instellen ten opzichte van het globaal assenstelsel
1. Klik op de knopzZicht in richting-X 2 voor een aanzicht in de X-richting.
&
2. Klik op de knopZzicht in richting-Y voor een aanzicht in de Y-richting.

3. Kilik op de knopZicht in richting-Z @ voor een aanzicht in de Z-richting.
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Het vergrootglas
» Gebruik ‘A om te vergroten.

* Gebruik Q om te verkleinen.

* Gebruik R om te zoomen in een venster.
» Gebruik & om de hele structuur in beeld te krijgen.

» Gebruik L om te zoomen op een selectie.

Beeldparameters wijzigen via het menu Beeldparameters

1. Kiik in het grafische scherm op de rechter muigtoktet volgende snelmenu verschijnt:

Zoom alles

Zoom door witsnijding
Stel beeldparameters in voor alle
Cursor aanpikinstelling

Afdrukken | Afdrukvoorbeeld tabel

Tabel naar document

Afdrukken van afbeelding
Afbeelding naar document
Afbeelding naar galerij
Bewaar Figuur in bestand

Kopieer afbeelding naar klembord

¢ BREHD B 4 & DD

Draadmodel tijdens beeldmanipulaties

=
=

Codrdinateninfo

Opmerking:

Indien voorafgaandelijk een element geselectees) Wan u een instelling definiéren die
enkel van toepassing is op de geselecteerde elemdriEen aangepast snelmenu verschijnt).

2. Kies de optieStel beeldparameters in voor alleHet vensteBeeldparameterinstelling
verschijnt. Het menu bestaat uit verschillende laddn. U kan de beeldparameters instellen
voor alle entiteiten, of enkel voor de geselecteandtiteiten.

Beeldparameters — Entiteiten

Via het tabbladConstructie kan de voorstelling van de verschillende entitedangepast
worden.

Op dit tabblad zijn de volgende items van belangr\dit project:

Stijl en kleur: U kan kleuren weergeven per laag, per materiaaklpersnede of according
to struct. type.

Teken DoorsnedeHiermee wordt het symbool van de doorsnede op sttkaf weergegeven.

Lokale Assen - StavenHiermee worden de lokale assen van de staverigead.
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P =
Beeldparameterinstelling

[T Calectesr ) Deselectesr o Zet positie vast L
Constructie l Labels | [E] Model | BE] Div. | Beeld |

[ Selecteer / Deselectesr alle

=l

HoE

B! Service
Toon bij openen wan service v
B Construchie

Stijl en Kleur normaal ;1
Teken staafzysteemlin 2
Staafzysteemlijn il guzteemlijn _'_]
kodel type A ekenmodel _'J
Staafopperak v
Rendering draadmaodel __v___|
Teken doorsneds [
Doorsnede stijl doorzneds __:_J
B Staalparameters
F.riklengtes i
Staal nietlineairiteiten [v
EEM-type [+
B! Lokale assen
K.nopen . [
Staven [
2D elementen [

(] 4 | Annlgren I

Beeldparameters — Labels en Omschrijving

Via het tabblad.abels, kunnen de labels van de verschillende entiteiterden weergeven.
In de groeStaaflabelsbijvoorbeeld kunnen volgende items worden weergegén het
label:

Naam De naam van de doorsneden weergeven in het label.

Doorsnedetype Het type doorsnede weergeven in het label.

Lengte: De lengte van de staaf weergeven in het label.

Toon labels Slechts als dit item aangevinkt is, zullen dedaggingen op het scherm
weergegeven worden. Dit is dus een aan- uit ko kiet tonen van de aangeduide
gegevens.

Beeldparameters — snelkoppelingen

In de knoppenbalk bovenaan @emmandolijn zijn een aantal veelgebruikte opties
gegroepeerd waaronder:

* Toon/verberg oppervlaktesﬁ om de oppervlaktes van de doorsneden weer te geven

« Render geometrie & om de staven gerendeerd te bekijken.
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e Toon /verbergsteunpunteng=7 om steunpunten en scharnieren weer te geven.
* Toon /verberg belastingenn om het belastingsgeval zichtbaar te maken.

 Toon /verberg anderemodelgegeven:@ om de modelgegevens (scharnieren, verbonden
knopen,...) te tonen.

* Toon /verbergknooplabels . om het label van de knopen te zien.
* Toon verberg/ staaflabelg om het label van staven te zien.
« Stel belastingsgeval in voor Weergav om het actief belastingsgeval te wijzigen.

. e .
» Snel Aanpassen van beeldparameters op hele consttie om snel toegang te krijgen
tot de opties uit het menu Beeldparameters.

Na rendering wordt volgende structuur bekomen:
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Invoer berekeningsgegevens

Belastingsgevallen en belastingsgroepen

Elke belasting wordt aan een belastingsgeval taagkk Een belastingsgeval kan
verschillende lasttypes bevatten.

Aan elk belastingsgeval worden eigenschappen tesgk#tie belangrijk zijn bij het genereren
van combinaties. Zo kan het actietype van een tiedmgeval permanent of variabel zijn.

Elk variabel belastingsgeval wordt met een belgstinoep verbonden. De groep bevat
informatie over de categorie van de belasting (gi&blast, wind, sneeuw,...) en over het
voorkomen (standaard, samen, exclusief). Bij eelusieve groep, kunnen de verschillende
lasten toegekend aan de groep niet samen voorkoneam norm combinatie. Bij standaard
combinaties, laat de combinatiegenerator het digdijy voorkomen van de lasten van een
zelfde groep wel toe.

De manier waarop belastingsgevallen gedefinieendi@m is bepalend voor de
belastingscombinaties die de generator aanmaadt wbrdt aangeraden het hoofdstuk over
belastingen en combinaties uit de referentiehadidigigrondig te bestuderen.

In dit project worden twee belastingsgevallen irggd:

- LC1: Permanente Vloerlast

- LC2: Variabele Vloerlast

Een Permanent Belastingsgeval definiéren
1. Dubbelklik op?'"iﬂﬂ Belasting jn heHoofdvenster.

2. Vooraleer belastingen kunnen gedefinieerd wordemesh eerst belastingsgevallen te worden
ingevoerd. Omdat in het project nog geen belaggieg@llen werden ingevoerd, verschijnt
automatisch d8elastinggevallen manager

3. Standaard wordt het belastingsgeval BG1 aangem@ake belasting is een permanente last
met als BelastingtypEigen gewicht Aan de hand van dit type wordt automatisch het
eigengewicht van de constructie berekend.

4. Aangezien in dit project in het eerste belastingajeok manueel belastingen zullen
ingevoerd worden (verdeelde oppervlakte belastivagt het Belastingtype gewijzigd naar
Standaard.

5. In het veld Omschrijving kan omschreven worden watit belastingsgeval vervat zit. Voor
dit project wordt als omschrijvintPermanente Vloerlast” genomen.
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-

_ | Belastinggevallen
Za & e G EE e - ¥
B3l - Permanente ¥lo... MHaarn |BG1 _
Ornzchrijpving | Permanente Vioerlast
| Actie type Permarent v
| Lastgroep L1 71
| Eelashnghupe | Standaard _:_]
Mgt Inwoegen ] Bewerken | Wensider Sluiten

Een Variabel Belastingsgeval definiéren

1. Klik in deze Belastinggevallen manager =4 of m een tweede

belastingsgeval aan te maken. Automatisch wordledimitie van het vorige BG gecopieerd.
2. Verander de omschrijving naérariabele Vloerlast” .

3. Verander aangezien het gaat om een variabelehktsf\ctie type naavariabel.

4. Automatisch wordt Lastgroep LG2 aangemaakt. Klik:-:>om de eigenschappen van de
Lastgroep weer te geven.

[

_Ilastgroepen

AIagmih oo 8 =4

LEz Maz | L2
Relatie Standaard :__jl
Lazt "atlabe
ECT - lazttype Cat & Huighoudelijk: le

Miguw | Invoeger | Bewerken ‘ SEnmder ] Sluiter

Het EC1-lasttype bepaald de coefficienten die aabalastingsgevallen in deze lastengroep
worden toegekend. In dit project woKdat A: Huishoudelijk gekozen.

5. Kilik op [OK] om delLastgroepen managette sluiten en terug te keren naar de
Belastingsgevallen manager
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= ..'-.:-'.' Ttalals i ¥ .\,f
KLY 4 0o & - e .
Bi51 - Permanente Yio,.. | Maam B BG2
BG2Z - Wariabele Wioerlast | Omschrijving Wariabele Yinerlast
| Achie type Y ariabel d
| Lastaroep | LGz .
| Belastingtype Statizch o
Ormzchripving Standaard el
Droar Kot i
| 'Master' belastinggeral Geen fdl
MisLw | Inveosgen | Bewerken | Wenmijder | Sluiten

6. Kilik op [Sluiten] om deBelastingsgevallen managete sluiten.

Opmerking: Lastgroepen

Elke last wordt in een groep ingedeeld. Deze grodymnvioeden de combinaties die
gegenereerd worden alsook de normafhankelijke fantdie toegepast worden. De volgende
logica wordt hierbij gevolgd.

Variabele belastingsgevallen die niets met elkaanaken hebben, koppelt u aan
verschillende variabele groepen. Per groep stalelcategorie van de last in (zie EC1). De
combinatiefactoren uit de Eurocode worden gegemdrep basis van de aanwezige
belastingsgroepen. Van zodra twee belastingsgavhatbeende bij verschillende groepen in
een gegenereerde combinatie aanwezig zijn, wordanimderingsfactoren toegepast voor de
transiente lasten.

Indien de belasting deelbaar is, voert u de velkaiie delen in als afzonderlijke
belastingsgevallen. Zolang geen variabele last hdectot een andere groep in de
belastingscombinatie aanwezig is, mogen geen vderiitgsfactoren toegepast worden. De
verschillende belastingsgevallen van een deellmsekioppelt u bijgevolg aan één enkele
variabele groep.

De belastingsgevallen van hetzelfde type, maanidiesamen mogen optreden, plaatst u in
één enkele groep die u exclusief maakt. Bijvoodh&&ind X" en “Wind -X” zijn gekoppeld
aan één enkele exclusieve groep “Wind”.

Belastingen
Na invoer van de Belastingsgevallen verschijnt enatiisch heBelastingenmenu
Het eerste belastingsgeval bestaat uit twee bedgesti
- Eigengewicht van de plaat

- Verdeelde oppervlakte last van de vloerafwerking
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Wisselen tussen belastingsgevallen

Activeer BG1 door dit belastingsgeval aan te duideimet keuzemenu:

Eelasting 1 X

] BGZ -Warabele Vloerlast :__] J

BG1 - Femanente Yloerlast [;ir 3
B2 - Yanabels Yloerast

i it knoop

b op staaf
i ; Wi
=11 Lijlast
i M op staaf
& op 20 element rand
i i
¥ 27 Vlaklast
-t Thermizch
#- % Moment
LoZ2% Lijnmaoment op staaf
: 35 Lijpmoment op 200 elementral
i+ ¥ Puntverplaatzing
+- 5% Lijhverplaatsing
g S;ﬁ 20 element werplaatzing, kro
B Wlak generator
L O N aterlast - wateraccumulatic

%] J [

I it | Slaten |
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Invoeren eigengewicht van de ribben als lijnlast

1. Beéindig een eventuele selectie door te drukkerEsT>

2. Klik op Lijnlast — op staaf in hetBelastingenmenu Het dialoogvenstdrijnlast op staaf

verschijnt.

Lijnlast op staaf

Maam
Richting

Lijnlastd
z

Type

a4

Werdeling
Orderflens
Bl | Geometrie
Systesm
Lacatie
Extent
Fozitie «1
Positie sz

Oarsprarg

Zwiaartekrachtcosf,

Coirdinaatdefinitie

El| Excentriciteit
Excentriciteit ey [m]

| Eigen gewicht
-1

O

ok | Annuleren

3. Bij het veldType wordt voorEigen gewichtgekozen. D&ichting is de globale Z-richting en
de Zwaartekrachtcoéfficiént staat op-1 zodat de belasting verticaal naar omlaag werkt.

4. Bevestig de invoer met de knfpK] .

5. Selecteer vervolgens alle staven met behulp vdmdpSelecteer alle B inde

knoppenbalk. De ribben worden geselecteerd.

6. Druk op<Esc>om de invoer te beéindigen.

7. Druk nogmaals ogEsc>om de selectie te beéindigen.

Invoeren eigengewicht van de plaat als vlaklast

1. Beéindig een eventuele selectie door te drukkerEsT>

2. Klik op Vlaklast — op 2D elemenin hetBelastingenmenu Het dialoogvensteDppervlakte

kracht verschijnt.
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Maam sA
Richting £ =
-

Zwaartekrachtcosk. |1
|E | Geometrie |
Systeerm GLS

3. Bij het veldType wordt voorEigen gewichtgekozen. D&ichting is de globale Z-richting en
de Zwaartekrachtcoéfficiént staat op-1 en de eigenscha&pysteemop GCS zodat de
belasting verticaal naar omlaag werkt.

4. Bevestig de invoer met de kngpK] .

5. Vermits er slechts één plaat is, wordt deze autisatageselecteerd.

De eigengewichtsbelasting wordt voorgesteld meteaime kleur:

De tot hiertoe ingevoerde lasten zijn eigengewidze worden automatisch gegenereerd indien we
een belastingsgeval van het type permanent, bedasfipe Eigen gewicht aanmaken.

Het gewicht van de vioerafwerking wordt in dezeepdéfig bij in het belastinggeval BG1 ingevoerd,
waarin dan alle permanente belastingsgevallen sataan.

De variabele vloerbelasting wordt ingevoerd algevast op een deel van de vloer. En wordt ook in
een apart variabel belastingsgeval BG2 gestoken.

Invoeren permanente viaklast
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1. Klik op Vlaklast — op 2D elemenin hetBelastingenmenu Het dialoogvensteDppervlakte
kracht verschijnt.

Opperviakte kracht
M aam (5F2
Richting Z fac
Type Kracht =]
W aarde [N m 2] | -2.00
E | Geometrie _
Systeem GCS _:j

| 0EK | Annuleren

2. HetType van deVlaklast — op 2D elementwordt opKracht gezet.

3. DeRichting van de last iZ en hetSysteemis het globale codrdinatenstel§&CS. Dit maakt
dat de lasten vertikaal naar omlaag werken alsatedes negatief zijn.

4. DeWaarde van de puntlast wordt gewijzigd na&2 kN/m2
5. Bevestig de invoer m¢OK] .

6. Vermits er slechts één plaat is, wordt de last &igomatisch op aangebracht.

Wisselen tussen belastingsgevallen

Activeer BG2 door dit belastingsgeval aan te duideimet keuzemenu:
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Eelasting 1 X

] BGZ -Warabele Vloerlast :__] J

BG1 -Femanente Yoerlast ILIE__
BGE - YVanabele Vioerast

i it knoop

b op staal
i ;, Wi
=T Lijlast
: M op staaf
& op 20 element rand
: A i
¥ 27 Vlaklast
-t Thermizch
#- % Moment
L-Z% | jjnmoment op staaf
i 35 Lijpmoment op 20 elementral
i+ ¥ Puntverplaatsing
+-5F Lihverplaatsing
a’? 20 element verplaatsing, ko
B Wlak generatar
o S aterlast - wateraccumulatic

%] J [

I et | Sluiten ]

gErpu=m e |

Invoeren variabele vioerlast
1. Beéindig een eventuele selectie door te drukkerEsT>

2. Klik Vlaklast — vrij open in heBelastingenmenu Het dialoogvenstévrije opperviakte
last verschijnt.
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V¥rije oppervlakte last

M aarm . FF1

Richting £ il
Type Kracht =]
Yerdeling Gelikmatig =]
g [kN/m"2] [

Geldigheid Alle it
Selecteer Auta bl

B Geometie

Systeem _ GCS el
Locatie Lengte-: it

(] % I Annuleren I

3. Bij het veldType wordt voorKracht gekozen. D&ichting is de Z-richting in het
assenstelsel dat je kiest Biysteem Wij kiezen het GCS voor onze oefening. De ktashb
kN/mz2 en gelijkmatig verdeeld over het oppervlak.

4. Bevestig de invoer met de knfpK] .

5. Het programma vraagt ons in de commandolijn degyumain de polygoon, die het opperviak
afbakenen van deze last.

Startpunt 8;9 enter

8,0 enter

16;0 enter

Nieuwe cirkelboog — tussenpuri8;3 enter

Nieuwe cirkelboog — tussenpurt6;6 enter

11;6 enter

8;9 enter

Rechtermuisklik om commanddieuwe Polygoorte beeindigen.
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Invoeren variabele lijnlast
1. Beéindig een eventuele selectie door te drukkerExz>

2. Klik op Lijnlast — op 2D elementrandin hetBelastingenmenu Het dialoogvenster
Lijnbelasting op 2D elementranden verschijnt.

M aamn LF51

Richting £ had

Type Kracht hd

Werdeling Gelijlmatig hd

Wwaarde - P [kM/m] -2.00

Geometrie

Suzteem | GCS ﬂ

Locatie %

Pazitie «1 0,000

Fozitie &2 1.000

Coordinaatdefinitie Rela hd

Corsprong W anal begin hd
] 4 Annuleren
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3. Bij het veldType wordt voorKracht gekozen. D&ichting is de globale Z-richting.

Bevestig de invoer met de knfpK] .

AN

Selecteer vervolgens de 4 randen van het trapgat.
6. Druk op rechtermuistoets om de invoer te beéindigen

7. Druk op <ESC> om de selectie af te breken.

. . mE
Gebruik de knogsnel Aanpassen van beeldparameters op hele consthec onderaan het
grafisch scherm om in de grokpsten/Massa’sde optieLastlabelste activeren. Een normale
belasting wordt weergegeven met een groene kleur.

Een belasting aanpassen
1. Selecteer de variabele lijnlasten door ze aaniltkéd met de linker muistoets.

2. De gemeenschappelijke eigenschappen van de gesglieiasten worden weergegeven in
hetEigenschappenvenster

3. Wijzig de Waarde van—2 kN naar—3 kN.
4. Bevestig de wijziging metEnter>.

5. Druk op<Esc>om de selectie te beéindigen.

Invoeren vrije lijnlast
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1. Beéindig een eventuele selectie door te drukkerEsT>

2. Klik op Lijnlast — vrij in hetBelastingenmenu Het dialoogvenstevrije lijnlast verschijnt.

Vrije lijnlast

M aarmn . FL1

Richting z i
Tupe Kracht R
Yerdeling Gelikmatig |
‘waarde - B [kN/m] | -2.00

Geldigheid Alle ]
Selecteer Ao Pl

E Geometrie _

Systeem _ GCS od
Locatie Lengte it

| (] % | Annuleren

3. Bij het veldType wordt voorKracht gekozen, die we een waarde —2kN/m geven. De
Richting is de globale Z-richting.

4. Bevestig de invoer met de knfpK] .

5. Het dialoogvenster verdwijnt en in de commandobadiagt het programma naar punten van
de vrije lijnlast.

Eerste vrije lijnlast

Startpunt :3;1 enter

Eindpunt : 6;1 enter

Rechter muisklik om commandrolylijn te beeindigen

Tweede vrije lijnlast
startpunt :3;5 enter
eindputn : 6;5 enter
Rechter muisklik om commandrolylijn te beeindigen

6. Druk op rechtermuistoets om de invoer te beéindigen

38



SCIAESA PT

Klik op [Sluiten] om hetBelastingenmenute verlaten en terug te keren naarteofdvenster.

Opmerking:

Er zijn een aantal voorgedefnieerde belastingenrgeggeven in d€ommandolijn:
Lo A

g—

Deze maken het mogelijk op een snelle en eenvoudigier
belastingen in te voeren.

Combinaties

Na het invoeren van de belastingsgevallen kunnea degroepeerd worden in combinaties.
In dit project worden twee lineaire combinatiesgemaakt. Eén voor Uiterste Grenstoestand
en één voor Gebruiksgrenstoestand.

Combinaties definiéren

1. Dubbelklik op l]"’.@ Cornbinaties Onde,g.g Belaztingoevallen, Combinatie: i hatdoofdvenster.

2. Aangezien nog geen combinaties werden ingevoerdchignt automatisch het venster voor
een nieuwe combinatie.
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Combinatie - Combi1

[nhoud wan combinatie Belastinggevallenlist
-4 Belastinggeval =4 Belastinggeval

@ BG1-Permanente Vioerlast ) BG1-Permanente Vioerlast

@ BGZ - variabele Vioerlast & BGZ - variabele Vioerlast
M aanm: Combil Wenwijder | Toevoegen |
Coifi - 1 wiizig Verwider Al | Alles Toew. |
Type:
Omzchrijving ;

k. | Annuleren

Het Type van de combinatie wordt gewijzigd ndall — UGT Fundamenteel (STR)Met dit
combinatietype worden door SOEBSA PT automatisch combinaties gegenereerd voldens
samenstelregels van de Eurocode.

Via de knopgAlles Toev.]kunnen alle belastingsgevallen worden toegevoagdia
combinatie.

Bevestig de invoer vifOK] . De Combinatiemanagerwordt weergegeven.

Klik op =W | o o om een tweede combinatie aan teenak
Het Type van de combinatie wordt gewijzigd ndaN — GGT Karakteristiek.
Bevestig de invoer VvifOK] .

Klik op [Sluiten] om deCombinatiemanagerte sluiten.
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M Combinaties

E’é £ =3 &h | Combinatie invoer

I Combi2
Omschrijving
Type EM - GGT Karakteristick
B Inhoud van combinatie
BG1 - Permanente Wioedast 1.00
BGZ - Varabele Vioerast 1.00

Explodeer naar omhullende
Explodeer naar lineair e

MieLw | Invoegen | Beweren | Verwiider | Sluiten
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Berekening en netgeneratie

Netgeneratie

De berekening van platen gebeurt volgens de Eirdigmenten methode. Volgens deze
berekeningswijze wordt op de plaat een net gegereten worden de resultaten berekend in
de knopen van elk element. Het resultaat in hdten van een element wordt vervolgens
bepaald als het gemiddelde van de resultaten wiedé&nopen van het element.

Instellingen van het net

1. Om de netinstellingen te zien, dubbelklik je - J* Instelingen net  nger [F] Berekening, Net

2. De dialoogboxnstellingen netverschijnt dan.

M Instellingen net @

B Net
Minimum afstand tussen twee punten [m] 0.001
Gemiddeld aartal tussenpunten op 10 element 1

Gemiddelde grootte van 2D-element/Gekromde staaf/Nietdineaire grondveer [m]
1D-elementen
B 2D-elementen

Generatie van netvedijningsstroken lanags linen EH
Genereren vooraf gedefinizerd net EH
Rand van vooraf gedefinieerd net viosiend maken O
Madmale hoek it het vlak van vierhoekig element [mrad] 300
Verhouding van elementranden in netvedijningsstroken 0.25
Verh. voorgedefinieerd net 15

@ E g ak. | Annuleren|

3. Degemiddelde grootte van 2D element/gekromde staaf/@tilineaire grondveer (m)wordt
gebruikt voor de netgeneratie tenzij daar waaregvearfijningen gedefinieerd zijn.

Berekenen van het net

4. Om het net te genereren stari iZ Metgeneratie

5. Het programma meldt dan dat het net gegenereerd evegeeft aan hoeveel knopen en 2D en
1D netelementen gegenereerd werden.

Opmerking

In het berekeningsmenu kan je achter ddd&kle netverfijning, het net lokaal aanpassen.
Het programma geeft je drie mogelijkheden.

Knoop; verfijnt het net rond een knoop,

Rand; verfijnt het net langs een rand van een pla&én randlijn kan ook een interne lijn
van de plaat zijn.
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Opperviak; op het volledige oppervlak van de plaat zal fi@er net toegepast worden.
Dit laat toe één plaat gedetailleerder te bekijlereen groot project.

Weergeven van het net

: i . =
1. Het net weergeven kan je onderaan het grafischschet de snelknoppeImL
>Constructie > net.

2. De precieze instellingen kunnen aangepast wordde ipeeldparameters via het menu achter
de rechtermuisknop in het grafisch scherm.

Zoom alles

Zoom door uiksnijding
Stel beeldparameters in voor alle %
Cursor aanpikinstelling

afdrukken | Afdrukvoorbeeld tabel

Tabel naar documenk

Afdrukken van afbeelding
Afbeelding naar document
Afbeelding naar galerij F
Bewaar figuur in bestand |

Kopieer afbeelding naar klembord L

Y BREED B 4 B DD

Draadmodel tijdens beeldmanipulaties F

I-a—e-
i—il
Lt ]

Codrdinateninfo

3. Op het tabblad constructie kun je het tekenen eamét activeren.
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Beeldparameterinstelling
[ Selecteer # Deselecteer gro Zet pogitie wast I
[E] Lasten/Masza's ] @ D, ] Beeld ]
Eonztruictie ] Labelz ] [Z] Madel ]
IV Selectesr / Deselectesr alle
B Service e
Toon bij openen wan service [+ | 4
B Constructie i
Stijl en Klewr niarmaal _ﬂl
T eken staafzysteemlin ¥ [
Staatzyztesmlbijn stil auzteemlijn _7_]|
kodel type Fekenmodel _ﬂ'
Staafuppéwlak r |
Rendering draadmodel _Lj:
Teken doorshede B |
Doorshede sl doorghede ;__ji =
B Staafparameters |
Eniklengtes B
Staaf niet-lineaiiteiten v
EEM-type [v
H Net
Het tekenen 2
Wheergavemnodus draadmodel _*;__j
E Lokale azsen
Knopen I
Staven I
20 elementen [
Met elermenten [ V
K | Annuleren |

4. Op het tabblad labels kan je aangeven of en walkel$ geactiveerd moeten worden
betreffende het net.
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L T

Beeldparameterinstelling

[ Selecteer / Deselecteer gro Zet pozitie vazt [

LaztenM azza's ] & Div. ] Beeld ]
Constructie Labels l [£] Model ]

[ Selecteer / Deselecteer alle

Service
Staaflabels
Knooplabels
Plaatelementen
Met

Toon labels
K.nopen

10 elementen

0&HHKM

T

20 elementen
Kniklengtes
Miet-lineairiteiten

EH H H

Labelz van lokale assen

] | Annuleren

Na aanpassing en generatie van het net kan dérérierekening gestart worden. Een fijner
net zal in de meeste gevallen nauwkeuriger resultapleveren, maar ook leiden tot een
langere rekentijd.

Indien het net nog niet gegenereerd werd voorthetes van een lineaire berekening, zal het
programma dit automatisch genereren vooraleer tekbring aan te vatten.

Lineaire Berekening

Het rekenmodel is nu klaar. De berekening kan gestaden.

Solver instellingen

1. Dubbelklik op ¥#* Instelingen solver  onge [E] Berekening. Net  in hagoofdvenster.

2. Het venstetnstellingen solverwordt getoond.
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B Solver
Geavanceerde solver oplies O
Juizte EEM berekening van doorsnede eigenschappen [ 1, &y, .. O
Megeer dwarsversarmingen [ Ay, Az =» & ] O
Buigthearie van plaat/schaal berekening Mindlin -]
Type zolver Direct =]
Aantal dikbes van plaatib 20
Aantal sneden op gemiddelde staaf 10
b axirnaal toelaathare verplaatzing [mm] 1000.0
b axirmaal toelaatbare rotatie [mnad] 100,0
W apeningscoefficignt 1
mﬂ Iiﬂ I;I| ] | Annuleren

3. Hierin kan gekozen worden met welke Buigtheorie m@nekenen.

Opmerking

Door de optie Negeer dwarsvervorming te activegaat het programma onnauwkeuriger
rekenen, maar kan je perfect nagaan of resultataneen handberekening overeenkomen
met de resultaten van het programma.

Buigtheorie van plaat/schaal berekening geeft jezketussen verschillende rekenmethoden.

Lineaire Berekening Uitvoeren

4. Dubbelklik op B Berekening e [E] Berskening, Net  in hadoofdvenster

46



SCIAESA PT

Het vensteEE Berekeningverschijnt. Klik op[OK] om de berekening te starten.

~.

EE berekening E

o

Hiet-linearre berekening

Wrije trillingem

Stabiliteit

Beton - FHL verormingen
|mvloedslinen en -oppendakken

Bouwlasze analyse

I T T T i

Miet lineaire fase analyse

Miet lineaire stabiliteit

T Y Y T Ty Y

Test invoergegevens

rﬁantal belastinggevallen: 2

Inztelingen solver | Instellingen net |

| ok I Annuleren |

Na de berekening verschijnt een venster met deingettht de berekening beéindigd is. Dit
venster geeft belangrijke indicatieve informati@ode resultaten. Klik ofDK] om dit
venster te sluiten.
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Resultaten

Resultaten bekijken

Na het uitvoeren van de berekening kunnen de sgsnlbekeken worden.

Reactiekrachten bekijken
1. Dubbelklik op bzl Resultaten  in hetHoofdvenster. HetResultatenmenuverschijnt.
2. Klik onder Steunpuntenop Reacties

3. De opties in heEigenschappenvensteworden als volgt geconfigureerd:

Het Selectieveld wordt opAlle gezet.

HetBelastingtypewordt opCombinaties gezet en Combinatie gpombil.

« De Waardesworden opgevraagd vo&z.

Het veldExtreem wordt gewijzigd naaKnoop.

Eigenschappen 4
| Resultaten [1) j N
| Feacties
Selectie Alles Jhd
Belastingtype Combinaties hd
Combinaties co hd
Filker MHee hd
W aardes Rz Jhd
Entreem K.noop Jhd
Grafizch beeld instellen o
Schuine steunpunten O
=EF
Afdrukvoorbeeld ]

4. De actieHerleesheeft een rode achtergrond wat betekent dat héisghe scherm dient

herlezen te worden. Klik op de knc, === | achterleesom op het grafische scherm de
resultaten te tonen volgens de zojuist ingestefdies

48



SCIAESA PT

=

!

e
|

196. 55—=
S b oo B

 EE.2 1

5. Om deze resultaten weer te geven in tabelvorm vwgaltuik gemaakt van de actie
Afdrukvoorbeeld. Klik op de knop__ === | achtekfdrukvoorbeeld om het
Afdrukvoorbeeld te tonen.
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[Resultaten o ox|

=1 & Sheunpunten
£ o

%% Reacties

B Intensiteit

1 Resultante van reacties

& Funderingstabel
¢+t Resultante op Fundering
[=] == Staven

a

w

=
|

A Inteme krachten van st:
= Lr"‘—T} Staafvervormingen
== Felatieve vervorming
5 Ej Staafzpanning
T Schuifzparining
35 Werhindingsinvoer

. T Verbindingskrachten

<= 2D-elementen

- -] Materiaalljst

E;' Berekeningsverslag

196.55=

£, 2
=8| Sluiter
f= O
|Eigenschappen x|l @) AlballS] 5285l 18] B EE |« |
Reacties (1) bt AT ATANCN . i, corbecld
s T B8 [=0 W T e 2 2 e
Selectie Alle il
Belastingtype Combinaties || | Reacties
Combinaties Combil JEd S— «
= inegire berekening, Extreem ; Knoop
s e | selectie - Alle
Waardes Rz || Combinaties : Cambil
Extreem Knoop ot Steunpunt BG dx Rz Mx My
Grafisch beeld in... [m] [kHN] [kNm] | [kNm]
Sy et | Sn1/K13 Combit/1 6116 14.97 527
Sn/K13 Combit/2 85.55 23.13 8.02
Sa1K13 Combil/3 63.37 1713 4.46
Sa K13 Combil/4 83.34 20.97 6.83
Sn2/K14 Combil/3 135.80 39.01 9.53
Sn2lK14 Combi1/4 196.55 T0.46 14.34
Sn3/K15 Combi1/3 181.93 17.52 -47.97
Opmerking:

Het Afdrukvoorbeeld verschijnt tussen het Grafisebhberm en de Commandolijn. Dit scherm
kan vergroot worden om meer gegevens tegelijkestgdr te geven.

Interne krachten op 2D element bekijken
1. Klik op 2D elementen > 2D element - Interne krachten

2. De opties in heEigenschappenvensteworden als volgt geconfigureerd:

HetSelectieveld wordt opAlle gezet.

HetBelastingtypewordt opCombinaties gezet en Combinatie dpombil.

« De Waardesworden opgevraagd voanx.

Het veldExtreem wordt gewijzigd naaGlobaal.
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Eigenschappen o ox |
Resultaten (1] j BN 7
Maam 20 elerment - Interne krac...
Selectie Alles LI
B elaztingtype Combinaties ;l

| Combit |
Filter Mee ;I
Syzteem Lok.aal ;I
Rotatie [deq] 0.00
Locatie In knopen, gem. op elem;l
Type krachten B aziz grootheden ;I
Omhullende M imirnrm ;I
Tekenen Standaard ;I
Rib O

YW aardes I ;l
Eutreem Globaal ;I

[arafizch beeld instellen

3. Klik op de knopil achtererleesom op het grafische scherm de resultaten te tonen
volgens de zojuist ingestelde opties.

mx-min [kNm/m]

1373
.00
=000
-20.00
-30.00 +—
-40.00 —
-50.00 —
-50.00 +—

-f.00
-80.00 I
-88.48

Om de weergave van de resultaten aan te passesarkderinstellingen van het Grafisch Beeld
aangepast worden.

Resultaten bij gebruik van ribben
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1. Door de optie Rib aan te vinken in het eigenschapgester, zal rekening gehouden worden

met de samenwerking tussen plaat en balk.

NIET TE ZIEN IN HUIDIG BESTAND

HIER IS VERKEERDE TEKENING TE ZIEN

mx-min [kNm/m]

1067
Ta3
3499
065

-2E3

-602

-836
-1270
-16.04
-19.38
-2272
-26.05
-29.39
-3273
-36.07
-394

-42.73

2. Merk het verschil op rond de twee ribben die weeirgerd hebben. Het is duidelijk dat de

krachten in de plaat zakken omdat de ribben ovemheewerkende breedte gaan meewerken
met de plaat. De resultaten zakken hier omdatédt-dalk is die de krachten opvangt. De
krachten in de staven zullen stijgen met de ojitiactief, omdat de balk met een deel van de
plaat als T-balk beschouwd wordt.

Grafisch Beeld Instellen

1. Kilik in het Eigenschappenvensteop de knor;l achteBrafisch Beeld Instellen De opties

voor het grafische beeld verschijnen.
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Weergave 2D-resultaten

—'wWeergave

Minirma en maxima instellingen .. |
|Isu:u|:uanu:|en LI
I Wesave Nat ~ Bazigmaarde
[~ Belichting I Gebnuk wamde |-
I Telen aaliner
Geavanceerds instelingen ... i T ——
Automatizche paletwaarden - afgerond _‘J |GEE’” L’
Shijl
| [ekat el ks ;I
Fletomschnpang ... -I
0k :’-‘-.nnulerenl Help |

2. Bij het veldWeergavewordt voorlsobandengekozen.

3. AchterGeavanceerde instellingerkan je de legende beinvioeden
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X

Isobandeigenschappen
Paletkleuren
373
na
-10.00
-20.00
-30.00

2
4

Aantal izobanden
Sl
] Gewvuld

Li_ -

B!‘ljjjﬂgjjj

i lzoband contouren -
v ‘Weergave -40.00

I_ Labelz R0.00
“Woorgedefinisrde paletkleuran (| je0.00

Lichte regenboog ‘ -70.00
‘ -30.00

-35.43

[Dankers regenboog

Grijstinten

Klik op [OK] om de invoer te bevestigen of pfnnuleren] om de gemaakte veranderingen
te negeren.

Klik in het Eigenschappenvensteop de knop_ === | achtederleesom op het grafische
scherm de resultaten te tonen volgens de zojustielde opties.

Klik vervolgens ofgSluiten] om hetResultatenmenute verlaten.

Opmerking:

Om de lettergrootte van de weergegeven resultatenzigen kan u gebruik maken van het
menulnstellingen > Lettertypen. In dat menu kunnen de verschillende afmetingendea
weergegeven labels gewijzigd worden.

54



SCIAESA PT

Document

In dit laatste deel van de tutorial wordt aangegevae een rekennota kan opgesteld worden.

Document Opmaken

1. Dubbelklik op [y Document in hetoofdvenster of klik op 4 in de knoppenbalk. Het
Documentverschijnt.

De Projectgegevens worden automatisch weergegavidm ioofding van het document.

2. Kilik op de knop[Nieuw] onderaan hddocumentmenu Het vensteNieuw
documentonderdeelverschijnt.

Mieuw documentonderdeel =

+--dp standaard
] Project

dp Bibliotheken
& verzamelingen
@ Conskruckie
@ Lask

& Resultaten
& sStaal

& Fijplijn

@ Hiouk

@ Beton

& Mobiele lasten
& Invloedslinen
& afbeelding
& sSpeciaal

o O O O O O = O Oy O =

<44 YWoeq toe Sluiten

3. Aan de hand van dit venster kunnen diverse gegememet document worden ingevoegd.

« Open de groeBibliotheken en klik opMaterialen. Klik op [<<< Voeg toe]om dit
onderdeel aan het document toe te voegen.

« Klik op Doorsneden Klik op [<<< Voeg toe]om dit onderdeel aan het document toe te
voegen.

« Open de groe@onstructie en klik op2D elementenKlik op [<<< Voeg toe]Jom dit
onderdeel aan het document toe te voegen.

* Open de groeResultatenen klik opReacties Klik op [<<< Voeg toe]Jom dit onderdeel
aan het document toe te voegen.

4. KiIik op [Sluiten] om het venstelieuw documentonderdeete sluiten en terug te keren naar
het document.

De onderdelen die toegevoegd werden aan het dot¢wmoeden weergegeven in Hebcumentmenu
De volgorde van de onderdelen kan gewijzigd womigor deze met de muis te verslepen. Aan de
rechterzijde van het scherm wordt het Afdrukvoolthe@n het document getoond.
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Resultaten weergeven in het document

1. Kilik in het Documentmenuop Reacties In hetEigenschappenvensteworden de
eigenschappen van deze tabel weergegeven. Heguoeren van de parameters voor
weergave van resultaten in li@cumentgebeurt volledig analoog aan het bekijken van

resultaten in heResultatenmenu

» HetSelectieveld wordt opAlles gezet.

» De Waardesworden opgevraagd vo&z.

HetBelastingtypewordt opCombinatiesgezet en Combinatie dpO1.

Het veldExtreem wordt gewijzigd naaKnoop.

2. Klik op de knop__ === | achteerleesom de tabel weer te geven volgens de zojuist

ingestelde opties.

SCIA.ESA PT - [TutorialPlateConcrete.esa : 2]

Bestand Bewerken Beeld Instelingen Venster Help _ax
Dl < E] 2  TutoriaPlateConcrete.esa ~ mm et
Soqument e B& | HD Wi T et - B B defaut -8
DOC-Standaard - . |
Naam Materiaal D. Dikte/Materiaal Type Laag
=@ Standaard [mm]
[ Materialen
o [ Plaat  |C30/37 | 250 | konstant [vioer (90)  |Laag1
[T 20-element (2D-slemer]
45 Reacties
4. Reacties
Lineaire berekening, Extreem : Knoop
Selectie : Alle
Combinaties : Combi1
Steunpunt BG dx Rz Mx My
[m] [kN] [kNm] [kNm]
Sn1/K13 Combi1/1 61.16 14.97 527
Sn1/K13 Combi1/2 85.55 2313 6.02
Sn1/K13 Combi1/3 83.37 1713 4.46
Sn1/K13 Combi1/4 83.34 2097 6.83
£ | B Sn2/K14 Combi1/3 135.80 39.01 9.53
Sluiten Sn2/K14 Combi1/4 196.56| 7046 1434
Lﬁj Sn3/K15 Combi1/3 181.93 17.62 -47.97 %
s Sn3/K15 Combi1/4 306.21 26.50| -100.91
igenschappen 3 x
[Reststen (7 =] 1 V7 Sn4/K16 Combi1/3 111.36 3402 -3247
—_— Sn4/K16 Combi1/4 190.84 58.43 -68.66
Naam Reacties
Tel Reacties Sle1/Plaat Combi1/4 16.000 -70.36 0.00 0.00
eﬂhr‘:aa’” B Sle1/Plaat Combi1/4 15000, 115.69 0.00 0.00
S iy = Sle1/Plaat  |Combit/2 0000 302 0.00 0.00
Belastingtype Combinaties | Sle2/Plaat Combi1/4 7.644 -72.58 0.00 0.00
Combinaties Combil  ~|
Fiter Nee -
Waardes Rz ~I
Extresm Knoop =
Schuine steunpu._. O
= e —— Droiart Titarial nlata cancrota
] Kaar [nl] ] Ha ~
Commandolin 2 x

Herees 2>

Klik op de knop[Sluiten] onderaan hdbocumentmenuom het document te sluiten en terug te keren

naar de structuur.
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Een afbeelding toevoegen aan het document

1. Kilik op de knopAfdrukken afbeelding = in de knoppenbalk.

2. Kies de optieAfbeelding naar documentuit het keuzemenu om de huidige figuur op het
grafische scherm naar het document te sturen.

Het vensteivoeg afbeelding in documenverschijnt.

Invoegen van onderdelen in het document _' |

Atbeelding

Naam Afbeelding

Titel Nbee!ﬂing

dichtbaar EH ja

oorkeur één pag. O

Afmetingdefinitie Percentage van paginat |

Percentage van paginah...

Passend | Passend in scherm 1]

Rateren O

Bewerken Afbeelding | __]
B Afbeeldinogegevens

Weergavemodus Draadmodel ol

Zichtpunt Fo

Beeldparameters e

KleurHijn instelling

Lees kleurinstelingen tijd... E
Lees eenheden tidens r... [
Laad activiteit O
Tekstschaalfactor 1
Karakterset vanteksten | ANSI{USA, UK, Europe) = |
Lijnpatroonlengte 3 _

Toon GCS icoon | Naar afbeeldinghoek

B Prestatie _
Ingtellingen B>

-
-

k. | Annuleren

3. Het veldProcent van Paginawordt gewijzigd naab0 zodat de figuur 50% van een pagina of
dus een halve pagina beslaat.

4. Bevestig de invoer mgOK] zodat de afbeelding naar het document gestuurdtwor
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5. Klik op ., in de knoppenbalk om hBiocumentte openen.

6. Kilik in het Documentmenuop Afbeelding. De afbeelding wordt weergegeven in het
Afdrukvoorbeeld van hddocument

723 SCIA.ESA PT - [TutorialPlateConcrete.esa : 2]
estand Bewerken Beeld Instelingen Venster Help _Ax
O=E <= B ? TuoidPlateConarete.esa ~ =]
Doament  PX (@ & | I[H0 Wk T e ) . B
2 - Auteur 18y =
RUC tanzeaid = DUIA software I Al
=@ Standaard
[ Materizlen -
" [ pocrsneden forsn 5. Afbeelding
[ 20-element (2D-elemey
45 Reacties
‘o afedding
< >
Wiews | Shiten
=]
EgensdquDen 4+ x
) WY
. |Abesldng
Tel Afbeskding
Zchtbaar M ja
Voorkeur &... 0
Mmetingdefi | Percentage ~ |
Percentage .. 50
Passend Passendin¢ v |
Roteren [m]
Bewerken A =
= Afbecldin...
Weergavem. . | Draadmodel ~ |
Zichtpunt
Beeldparam &
Kleur+ljn ins =l
Lees keunn... B
Leeseenhe.. B
Laad activitet O] =
| | BT Rz 4 = =
Tekstachaal.. 1 Ko 5 =
Karakterset ... ANSI(USA, | | | commandoliin R
Linpatroonl... |3 B [
Herlees 2> | |

7. Klik op de knop[Sluiten] onderaan hdbocumentmenuom het document te sluiten en terug
te keren naar de structuur.
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